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XXVI. 

Ueber den chemischen Nachweis yon geliistem 
Blutfarbstoff im tlan . 

(Aus dem chemisehen Laboratorium des pathologischen Institutes 
zu Berlin.) 

Von Carl g o s e n t h a l ,  Cand. reed. aus Berlin. 

Bekanntlich lassen die Methoden zum Nachweis yon go- 
tSstem Blutfarbstoff im Ham sowohl was Feinheit, als Zuver- 
15ssigkeit betrifft, zu wiinschen fibrig. Auf Vorschlag des Herrn 
Prof. E. Sa lk0wsk i  und unter Leitung desselben habe ich 
einige der fiir diesen Zweck angegebenen Methoden naehgepriift 
und versucht, dieselben zu erweitern resp. zu vervollkommnen. 
Von vornherein ist yon dem spectroskopischen Nachweis abzu- 
sehen, welcher auf das Attribut einer feinen Methode nicht An- 
spruch erheben kann: reine H~imoglobinlgsungen lassen hSchstens 
bei einer Verdiinnung yon 0,1 : 1000 noch die Streifen in 1 cm 
dicker Schicht erkennen, im ttarn ist jedoch ein welt hSherer 
Oehalt erforderlieh und man wird kaum in einem Ham deut- 
liche Streifen erkennen, tier nicht aueh schon, wenigstens fiir 
ein gefibtes Auge, makroskopisch blutfarbstoffhaltig erscheint. 

Die Methoden, welche hauptsiichlich gepriift wurden, sind 
die bekannte Heller 'sche und die yon S t ruve  angegebeneTan- 
ninfSllung. 

I. Die H e l l e r ' s e h e  Probe. 

Die Heller 'sche Probe - -  Erwgrmen des Hams mit Na- 
tronlauge: bei 6egenwart yon Blutfarbstoff ist der am Boden 
des Reagenzglases allmghlieh sich ansammelnde Niederschlag 
blutroth gefgrbt - -  ergab bei einem Zusatz yon 1 ecru Blur zu 
1000 ecru normalen Harnes, also ungefiihr entspreehend 0,125 
H~moglobin anf 1000 ccm Harn, noch ein unzweifelhaftes Resul- 
tat, dagegen war dasselbe bei der halb so starken Concentration, 
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0,5 ecru Blur gleich 0,06 H/~moglobin auf 1000 corn Hal'n, un- 
sieher. 

Es lag nun nahe, den Versueh zu machen, ob sich nieht 
die ~usserst feine H'~minprobe mit der Heller'sehen Probe 
verbinden liesse. 

Zu dem Zwecke wurde eine grassere Menge Ham verwen- 
(let, in der Regel 500 ecru, dazu 35 ecm Natronlange. 

Der Niedersehlag yon 500corn Ham mit versehieden grossem 
Blutzusatz wurde abfl.ltrirt, ausgewasehen und gotroeknet, sodann 
eine geringe Menge davon auf einen Objeettr'gger gebraeht, eine 
Spur Kochsalz odor aueh Niehts welter hinzugesetzt und mit 
einem Ol~ischen bedeckt. Von dem Rande des Deekgl~tschens 
wurden dann einige Tropfen Eisessig unter dasselbe fliessen ge- 
lassen und sehliesslieh fiber einer sehwaehen Flamme erhitzt. 

Bei Zusatz yon mehr als 0,5 Blut zu 1000 ecru Ham tra- 
tell die H~iminkrystalle fast regelmgssig auf, einige Male gleieh 
naeh einmaliger Behandlung mit Eisessig, andere Male, und dies 
waren die h~iufigeren, naeh mehrmals wiederholten Behandlun- 
gen; doeh war zu constatiren, dass ein Zusatz yon Koehsalz 
durehaus nicht unbedingt erforderlieh ist. Bei Zusatz yon weni- 
ger Blut, als 0,5:1000 bis 0,25:1000 waren die Resultate sehr 
sehwankend, einige Male gelang die Darstellung, andere Male 
wieder nicht. 

Oefters wurde auch der Phosphatniederschlag statt dutch 
ein Filter durch Glaswolle filtrirt, dann ein wenig yon dieser 
Wolle mit daran haftendem Niederschlage im W~irmofen ge- 
tro&net und ein F/idehen davou direct auf das Objectglas ge- 
braeht und mit Eisessig erw~irmt. 

Die Resultate waren dieselben, wie bei dem ersten Ver- 
fahren, nur dass die Darstellung eiue etwas vereinfaehte war. 

Weiterhin wurde der Versueh gemaeht, ob sich vielleieht 
der Eisengebalt des H/imatins in dem Phosphatniederschlage zum 
Naehweis verwerthen liesse. Wiederum wurden dabei 500 ecru 
Ham mit naehfolgendem Blutzusatz verwendet, und dieses Ge- 
misch mit 35 cem eisenfre ier  Natronlauge erw~irmt. 

Der entstandene Niedersehlag wurde auf Bin Filter gebracht, 
gut gewascben, getrocknet und in einer Platinsehale ausreichend 
lunge geglfiht, um alle organischen Substanzeu zu zerstSren, Der 
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nach dem Glfihen erhaltene Riickstaud wurde mit 8--10 Tropf~n 
Salzsiiure unter Erw~irmen fibergossen, wobei er sich, gates Aus- 
waschen vorausgesetzt, in den meisten F~illen vSllig 15ste, and 
dann mit etwas Wasser verdfinnt. Falls nicht Alles gel5st 
wurde, filtrirte man dutch schwedisehes Filtrirpapier, nachdem 
dasselbe mit verdtinnter Salzsg.ure ausgezogen war. Der klaren 
LSsung setzte man nun einige Tropfen ether Mischung yon Ferro- 
und Ferrideyankaliuml5sung zu, wonach bet Gegenwart yon 
tt~imoglobin, resp. Eisen, ein blauer Niederschlag yon Berliner- 
blau entstand. 

Es zeigte sieh nun in den Controlversuehen, dass auch bet 
normalem Ham unter diesen Verhiiltnissen eine schwaehe Eisen- 
reaction auftrat: grtinliche F/trbung und nach einigem Stehen 
bl~tulieher Niederschlag. Bet der grossen Verbreitung des Eisens, 
dem normalen Gehalt des Hams an eisenhaltigem Farbstoffe 
und der Schwierigkeit, den Phosphatniedersehlag vollst~indig aus- 
zuwaschen, kann dieses Resultat nieht Wunder nehmen. Viel- 
leieht entMlt der Phosphatniederschlag auch Spuren yon phos- 
phorsaurem Eisen. Bet einem stiirkeren Gehalt des Hams an 
Blnt (1:500)  kam dieser Umstand nicht in Betracht, da hier- 
bet die Reaction erheblich stark war, bet geringerem Gehalt 
biisste diese Art des Naehweises jedoch sehr erheblich an Sieher- 
heit ein. 

II. Verfahren yon Struve.  

Stru've empfiehlt zur Ausf~illung des Blutfarbstoffs Tannin. 
Er giebt darfiber Folgendes an: Man macht den Harn mit Am- 
moniak oder mit Kalilauge alkalisch, fiigt dann Tanninl5sung 
und Essigs~iure bis zur deutlich sauren Reaction hinzu. Bet 
Gegenwart yon Bluffarbstoff entsteht ein dunkelgef~irbter Nie- 
derschlag, doch ist dieser ffir sich allein nieht beweisend, da 
auch normaler Haru einen geringen, eiweisshaltiger einen star- 
ken Niederschlag giebt. Der Niederschlag wird daher abfiltrirt, 
gewaschen, an der Luft getroeknet und zur Darstellung "yon 
Hiiminkrystallen benutzt. Zu dem Zweck verreibt man ihn in 
der Aehatreibschale mit ether Spur Chlorammonium, legt ein 
kleines KSrnchen des Niedersehlages auf einen Objeettriiger, ein 
Deckgl/ischen darfiber and ffillt dann den Raum zwischen bet- 
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den mit Eisessig, ohne abet zu erw~rmen, und untersucht 
schliesslich mikroskopiseh. Aus dem Niederschlage von 20 ccm 
Ham, der mit 0,0230pCt. Blut versetzt war, erhielt S t r u v e  einen 
Niedersehlag~ der zu vielen H/tmindarstellungen ausreichte. 

Die gersuche mit diesem Verfahren ergaben ein ziemlich 
gfinstiges Resultat, wenn Misehungen yon Blur mit normalem 
Harn verwendet wurden, wie die folgenden Versuche zeigen. 

Versuch I. 
Verh:Mtniss yon Blur zu Earn = 1 : 1000. 

500 ccm normaler Earn. 
0,5 Blur. 

Tanninf531ung. 
Resul ta t :  H~minkrystalle mit Kochsalz und Eisessig in der W'~rme 

nicht, mit Chlorammonium und Eisessig in der Kglto jedoch nachweisbar. 

Versuch II. 
Verhgltniss = 0,5 : 1000. 
500 ccm normalor Earn. 

0~~ - Blut. 
Tanninf~llung'. 

Resul ta t :  It~minkrystalle nach S t ruve ' s  Vorschrift nachweisbar. 

Versuch III. 
Verh~ltniss 0,2b : 1000. 
500 ccm normaler ttarn. 

O, 125 Blut. 
Tanninf~llung. 

Resul ta t :  Weder auf kaltem, noch heissem Wege H~minkrystalle 
nachweisbar. 

In alien 3 Versuchen wurde sowohl der im W/irmofen ge- 
trocknete Niederschlag benutzt, als auch der auf einem Object- 
tr~ger an der Luft getrocknete. Ganz anders abet gestaltete 
sich die Sache, als statt des normalen Hams stark eiweisshal- 
tiger in Anwendung kam, eine Versuchs//nderung, die den realen 
Verh//ltnissen welt mehr entspricht. Der Siedersehlag war hier 
natfirlich //usserst voluminSs, und es ist selbstverst/ind!ich, 
dass die Darstellung der H//minkrystalle dutch den relativ ge- 
ringen Gehalt des Niedersch|ages an Blutfarbstoff sehr er- 
schwert wird. 

Recht giinstige Resultate wurden dagegen erhalten mit dem 
~Nachweis  des  E i s e n s  in den durch Tannin erhaltenen und 
dann veraschten Niederschl//gen, 
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Die NiederschlRge wurden gewaschen, getrocknet, ill einer 
Platinschale gegliiht und dann in der bereits angegebenen Weise 
mit Salzsiiure und Wasser behandelt. 

Versueh I. 
Verhiiltniss I : 1000. 

500 ecru normaler ttarn. 
015 Blur. 

Tanninfiillung. 
Resultat :  sehr ~tarke blaue F~irbung. 

Versueh II. 
Verh~ltniss = 0,5:10o0. 
500 eem normaler Harm 

0,25 Blut. 
Tanninfiillung. 

gesul ta t :  sehr starke blaue F'~rbung. 
In Folge dieser giinstigen Resultate wurden neue Versuche 

mit Eiweissharnen gemaeht, and zwar mit solchen, deren Ei- 
weissgehalt sehr bedeutend war. Da aber, wie sehon gesagt, 
die Niedersehli/ge im Eiweissharn sehr voluminiis auftreten, so 
wurden die folgenden Versuche 1nit geringen Quantitgten yon 
Harn angestellt. 

100, 50, 25 cem eiweisshaltigen Harns wurden mit Blur 
versetzt, so dass das Verhgltniss yon Blut zu Harn 0 ,5 :1000  
war. Der dutch Tannin bewirkte Niederschlag wurde sofort auf 
ein Filter gebracht, gewasehen, im W~rmofen getroeknet, wobei 
man zweckmi~ssig diejenige Hglfte des Filters, auf der kein 
Niedersehlag sieh befindet, vorher absehneidet. Das Filter 
wurde dann in Streifen gesehnitten, am Platindraht in der 
Flamme verbrannt und die Asehe in ein PorzellanscMlehen 
fallen gelassen. Darauf wurde die Asehe in 1 5 - - 2 0  Tropfen 
Salzs~iure unter Erw~irmen, soweit als miiglich gel6st, dann 
Wasser hinzugesetzt und dutch ein eisenfreies Filter filtrirt. Das 
Filtrat wurde schliesslieh auf Eisen untersueht. 

Versueh I. 
Verhf~ltniss: 0,5 : 1000. 

100 cem Eiweissharn 
0,05 Blur 

tIeller und Speetroskop ohne gesultat. 
Tanninfallung. 

gesu l ta t :  starl~ blaue FS.rbung, sofortiger, starker, tlockiger Nieder- 
sehlag yon Berlinerblau. 
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C o n t r o l v e r s u c h  I. 
100 cem Eiweissharn. 

Tanninfiillung. 
R e s n l t a t :  gKine Fib'bung, erst nach l~ngerer Zeit Mt t  ein Nieder- 

schlag auf. 

V e r s u c h  II. 
VerhKItniss: 0,5 : I000. 

50 ccm Eiweissharn. 
0,025 Blut. 

Heller und Spectroskop ohne Resultat. 
Tanninfiilhmg. 

R e s u l t a t :  wie bei Versuch I. 

C o n t r o l v e r s u c h  II. 
50 ccm Eiweissharn. 

Tanninf~llung. 
R e s n l t a t :  wie bei Controlversuch I. 

V e r s u e h  IlL 
Verh~ltniss: 0,5 : 1000. 

25 cem Eiweissharn. 
0,01~5 Blur. 

Iteller und Spectroskop ohne Resu]tat. 
Tanninf~illung. 

R e s u 1 t a t  : wie bei Versuch I~ nur quanti~ativ etwas geringer ausfallend. 

C o n t r o l v e r s u c h  II[. 
25 ccm Eiweissharn. 

Tanninf~llung. 
R e s ~ l l t a t :  wie bei Controlversuch I. 

Somit schein~ die F/illung des Haras mit Tannin, mit nach- 
folgender Veraschung des Niedersehlages und Nachweis des 
Eisens in der Asche in der That ein recht brauchbares Ver- 
fahren zu sein. 

Am Schlusse meiner Abhandlung fiihle ich reich gedrungen, 
Herrn Prof. E. Sa lkowski  ffir seine freundliche Unterstiitzung 
mit Rath und That bei derselben meinen tiefgefiihlten Dank 
a u s z u s p r e c h e n .  


